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Spccial Intelligence artificielle

MERCREDI 31 MAI 2023

Intretien avec professeur Abdellatif 1 Afia, spécialiste en 1A

Sant¢, industrie, ¢ducation... les différents usages de I'IA
s'¢largissent, mais pas assez !

V

Utilisée déja dans plusicurs domaines au Maroc, l'intelli-
gence artificielle poursuit son développement au Royaume.
Au point que tous les domaines seront impactés. Cette évo-
lution engendrera certes la suppression de plusieurs métiers,

mais d’autres verront le jour, selon le professeur Abdellatif

El Afia, qui a mis en place le premier cursus d’'ingénicur en
IA du pays, au sein de I'knsias de I'Université Mohammed
V de Rabat. Ce spécialiste de I'lA insiste sur I'importance de
I'upskilling et du reskilling pour accompagner le dévelop-

pement rapide de I'lA au Maroc.

Dans quels domaines l'intelligence
artificiclle est utilisée aujourd’hui au
Maroc?

Abdellatif ElI Afia : Au Maroc, l'intelli-
gence artificielle est déja présente dans
diffcrents domaines. LIA est utilisée au-
jourd’hui dans le domaine de soins de la
santé, la finance, I'éducation, 1'agricul-
ture, le transport et 'industrie 4.0. LTA
est utilisée pour améliorer les résultats
des soins de santé¢ au Maroc. Les sys-
emes alimentc¢s par I'lA peuvent aider
les médecins et les infirmicres a poser
des diagnostics plus précis, a prédire les
résultats pour les patients et a gérer les
dossiers des patients de manic¢re plus
efficace.

Fn Finance, les banques et les institu-
tions financicres au Maroc utilisent I'TA
pour analyser les donnces et identifier
des modeles qui peuvent aider a préve-
nir la fraude, ¢valuer le risque de crédit et
prendre des décisions  d’investissement
plus cclairées. Pour 1'éducation, T'TA
est utilisée pour amcliorer la qualité de
I’éducation au Maroc.

Par exemple, les systemes de tutorat ali-
mentds par 'IA peuvent fournir des ex-
pcriences d’apprentissage personnalisces
aux ¢tudiants, tandis que les systemes de
notation aliment¢s par I'TA peuvent aider
les enseignants a noter les devoirs plus
rapidement et avec plus de précision.
Dans 'agriculture, I'lA est ulilisée pour
amdliorer les pratiques agricoles au Ma-
roc. Par exemple, les systemes alimenteés
par 'IA peuvent aider les agriculteurs
a prendre des ddécisions plus ¢clairées
sur le moment de planter et de récolter
les cultures, et a gérer plus efficacement
les ressources en eau. kn transport, I'IA
est en train damcdliorer les systemes de
(ransport au Maroc. Par exemple, les sys-
emes de gestion du trafic aliment¢és par
I'IA peuvent aider a réduire les embou-
teillages et a amdcliorer la fluidit¢ du tra-
fic. 'Tandis que les systémes de naviga-
tion alimentés par I'IA peuvent aider les
conducteurs a trouver les itincraires les
plus courts et les plus rapides. Les sys-
temes de navigation alimentdés par 'TA
peuvent aider les conducteurs a trouver
les itindraires les plus efficaces pour se
rendre a leur destination.

I'n Industric 4.0, Smart Factory, qui ap-
partient au groupe Pharmab, est la pre-
micre usine pharmaceutique 4.0. le
flux liquide, la qualit¢ d’air, de pression,
d’humidite et de tempdérature sont géreés a
I'aide des outils de monitoring a distance
et en temps réel installés dans tous les
compartiments de 'usine. Celte derniere
est capable d'intégrer les futures techno-
logies notamment celle de I'intelligence
artificielle. DIA permettra a 'industrie
chimique en géncral de choisir les com-
binaisons optimales des quantités mé-

[.e manque
d’expertise
sectorielle et
de collabo-
ration inter-
disciplinaire
représente un
obstacle au
deéveloppe-
ment de I'TA
au Maroc ?

langces, de la tempcrature ct la pression
qui feront ¢voluer la production en sc
basant sur I'historique des productions.

Dans quelle direction peut-on ¢largir
davantage son utilisation ?

On peut ¢largir I'utilisation de I'lA dans
les secteurs fragiles et importants, tels
que I'éducation, la santé, I'agriculture,
la sant¢ et la sécurité au travail, I'assu-
rance maladie, 1'écosysteme alimentaire
et les antennes. Les accidents de 1a route
engendrent chaque année des ddégats
importants. D’ol la nécessité de travail-
ler sur des recherches visant a renforcer
la sécurit€ sur les autoroutes nationales a
I'aide de traitement de bases de données
des accidents et des informations des dif-
[¢rents composants de I'infrastructure et
ses ¢quipements et les informations de
trafic. DIA peut étre utilisée dans I'édu-
cation au lieu des cours classiques, a (ra-
vers T'utilisation des outils TA tel que le
serious gaming pour aider les professeurs
a micux piloter le cours. Pour le domaine
sant¢, I'intelligence artificielle peut étre
utilisée pour lire les radiologies détaillées.
Aujourd hui, chaque cancer peut étre ca-
ractéris¢ avec une grande précision sur le
plan biomol¢culaire et génomique. I'TA
peut ¢tre appliquée pour amcdliorer la
prestation de soins de santé, comme le
diagnostic de maladies ou I'aide au déve-
loppement de prescriptions.

Elle peut aider les agriculteurs a identi-
fier les produits les plus rentables grace a
I'analyse de la demande du marché. klle
est aussi capable de détecter les risques
concernant les maladies végdlales et
animales. Des applications A peuvent
surveiller 1a sant¢ des sols grace a I'ana-
lyse des images sur smartphone. Ces
nouveaux outils peuvent amdcliorer la
qualité, la productivité, la tracabilité, la
commercialisation ainsi que la gestion
des intrants agricoles. lls peuvent aussi
augmenter la productivité des récoltes,
optimiser la maintenance, diminuer la
consommation d'¢nergic et d'cau.
Utiliser I'IA dans le secteur de la santé
el la sécurit¢ au (ravail peut amdliorer la
prise en charge des malades, le suivi et la
prévention. LTA va permettre aux méde-
cins de micux ddétecter les symptomes
ct aux chercheurs d’anticiper lors des
essais cliniques les effets secondaires des
mdédicaments. Pour I'assurance maladie,
I'IA permet la prévention des maladies
en (ransmettant régulicrement a l'aide
des applications mobiles des messages
personnalisés selon le facteur de risque
et le profil de I'assuré. Pour le domaine
c¢cosysteme  alimentaire, utiliser la
blockchain va permettre d’enregistrer la
provenance des aliments, depuis le pro-
ducteur jusqu’aux rayons des magasins.
Cela offre une plus grande transparence
ct un meilleur ciblage des ¢ventuelles
sources de contamination, pour faire
progresser la qualité¢ des produits. 1A
peut ¢tre aussi utilisée pour optimiser la
conception d’antennes en explorant au-
tomatiquement différents parametres et
des configurations afin de maximiser les
mesures de performance. 1.es techniques
de TI'IA peuvent étre appliquées pour
trouver le meilleur placement de mul-
tiples antennes dans un systeme de com-
munication afin d'améliorer la couver-

ture du signal, réduire les interférences et
amcliorer les performances globales. I'TA
peult etre utilisée pour développer des al-
gorithmes qui estiment les performances
des antennes dans des scénarios spéci-
fiques. Elle peut permettre des systemes
d’antennes intelligents qui adaptent leur
comportement en fonction des retours
en temps réel et des algorithmes intégreés
aux systemes d’'antennes. Elle peut étre
aussi utilisée pour amcliorer les capacités
de traitement du signal des antennes.

Dans l'industrie automobile et acronau-
tique, I'A peut ¢tre utilisée pour automa-
tiseretamcliorerla qualité¢ dans le proces-
sus de production d’avions et de voitures.
Cela en analysant des informations géné-
rées a I'aide des capteurs et camdras pour
détecter les défauts de qualité. On peut
mettre en place des systemes de mainte-
nance prédictive a I'aide de I'lA pour pré-
dire les pannes potentielles et planifier les
opcrations de maintenance afin damclio-
rer la disponibilit¢ des machines dans les
industries automobiles et acronautiques
el éviter les arréts non programmes. l.es
robots équipcs des modeles d’apprentis-
sage aulomatique peuvent effectuer des
taches complexes et répétitives. En plus,
en analysant 'historique de vente et la
tendance du marché, I'lA peul prévoir
la demande de vchicule afin d'optimiser
la gestion du stock. Les algorithmes 1A
peuvent étre utilisés pour la planification
et I'équilibrage des postes de travail dans
le département d’assemblage d'une ma-
niere efficace. .a technologie RI'ID (sys-
temes d’identification automatique) uti-
lise des puces ¢lectroniques qui stockent
el communiquent des données via des
antennes. Grace a lintelligence artifi-
cielle, il est possible de réduire la taille de
ces puces a I'échelle nano et de contro-
ler différents parametres de I'antenne
tels que la taille, 1a forme et la disposition
des ¢léments. LIA contribue ¢galement a
prolonger la durce de vie des composants
et aréduire leur consommation d’énergie.

Comment accompagnez-vous ce
développement ?

En tant que professeur a 'ENSIAS, uni-
versité Mohammed V de Rabat, j’ai réussi
a mettre en place le premier cursus d’'in-
génicur en IA du pays, créant ainsi un
précédent pour d’autres institutions ¢du-
catives. Cetle initiative, couplée a la for-
mation de doctorants en IA, enrichit non
sculement le paysage académique en
formant des experts en [A, mais renforce
aussi la capacit¢ de recherche de I'uni-
versité et le Maroc dans son ensemble. Je
tiens a souligner que ma pédagogie ne se
limite pas a I'application des techniques
existantes ou a I'amdlioration de leur
performance.

Notre but est de développer des softwares
d’'intelligence artificielle micux que les
modeles de langage tels que GPT (Gene-
rative Pretrained Transformer) de Ope-
nAIL, BERT (Bidirectional Encoder Repre-
sentations from Transformers) de Google,
IBM Watson et Google Cloud et de créer
des librairies meilleurs que tensorflow,
scikit-learn, keras.

Notre objectif est que notre filiere d’'in-
génicur TA devient un institut national
dedic a 'TA. Cet institut serait non seule-
ment une plateforme pour la recherche

et le développement, mais servirait ¢ga-
lement a attirer des talents nationaux
et internationaux. Cette aspiration dé-
montre ma conviction que I'investisse-
ment stratégique dans I'TA est essenticl
pour le développement technologique
du Maroc.

Quecls obstacles peuvent entraver ce
d¢éveloppement ?

['un des obstacles de T'TA est de passer
d'une idée réalisable a un produit réussi
et la disponibilit¢ limitée des donndes de
qualité pour I'entrainement, car les algo-
rithmes de I'IA reposent fortement sur de
vastes ensembles de données diversifices
ct de haute qualit¢ pour un apprentissage
efficace ct des prédictions précises. 1.es
algorithmes de I'IA peuvent étre inten-
sifs en calcul et nécessitent d'importantes
ressources computationnelles pour 1'en-
trainement et le déploiement. Fn plus, on
a besoin de plusicurs heures de recherche
fondamentale. I.a technologie doit encore
passer par I'élape de recherche appli-
quée et développement dapplications
commercialisables. Lutilisation de T'TA
ncécessite un investissement sur le capital
humain, les machines, les laboratoires et
le marketing. I'accessibilité des outils, des
logiciels et du matériel de I'A peut poser
des ddfis, en particulier pour les petites
organisations ou les institutions de re-
cherche disposant de ressources limitées.
Pour introduire une nouvelle technologic
dans unc entreprise, il faut d’abord com-
parer les couts d’acquisition et d'entretien
a 'amortissement des installations exis-
tantes. I.e manque d’expertise sectorielle
et de collaboration interdisciplinaire re-
présente aussi un obstacle. Par exemple,
le développement de solutions de T'TA
dans le domaine des antennes nécessite
une compréhension approfondie a la fois
des méthodologies de I'TA et des principes
de I'ingcnierie des antennes.

Le développement de I'IA menace-t-il
les emplois au Maroc ?
Le développement de I'intelligence arti-
ficielle (TA) au Maroc aura un impact po-
tentiel sur les opportunités demploi donc
les opcrateurs  ¢conomiques  doivent
considérer T'upskilling et le reskilling.
Les technologies de I'A ont la capacité
d’automatiser des taches routinieres, ce
qui pourrait entrainer une suppression
d'emplois dans certains scecteurs. T.es
emplois liés a la manipulation et orga-
nisation des donncées risquent de dispa-
raitre. Les employés les plus exposés au
risque de chomage sont les moins qua-
lifics et sans valeurs ajoutces, tels que la
traduction des textes, diagnostiques des
maladies, conduite des camions.
Cependant, il est important de prendre
en complte le fait que I'TA présente égale-
ment de nouvelles opportunités de créa-
tion d'emplois. Ces derniers exigeront un
niveau de qualification ¢levé, contrai-
rement a ceux qui seront supprimes. lLa
mise en oeuvre et la maintenance des
systemes de I'TA nécessitent des profes-
sionnels qualifi¢s dans des domaines tels
que le développement de I'TA, I'analyse
des donncdes, T'apprentissage automa-
tique et I'éthique de I'TA. En investissant
dans l'infrastructure nécessaire, I'éduca-
tion et les programmes de formation, le
Maroc peut se positionner pour tirer parti
des avantages potentiels de 'TA. Cela in-
clut la préparation de la main-d’ocuvre
pour sadapter au licu professionnel en
¢évolution, en favorisant une culture
d'innovation et dentrepreneuriat, et
en veillant a ce que les individus aient
acces a des programmes de dévelop-
pement de compcétences. 11 est crucial
de considérer I'IA comme un outil qui
peut amdcliorer la productivité, aug-
menter les capacités humaines et favo-
riser la croissance ¢conomique, plutot
que comme une menace uniquement
pour la s¢curit¢ de 'emploi. kn adop-
tant la technologie de I'lA et en déve-
loppant une main-d’ocuvre qualifice, le
Maroc peut exploiter le potentiel de I'TA
pour créer de nouvelles opportunités
d’emploi et favoriser un développement
¢conomique durable. m

Propos recucillis par Abdelhafid Marzak
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